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Area equipaggiata per l’irrigazione in Europa 

Global map of irrigation areas (GMIA) 
Wriedt G. et al (2009). A European irrigation map for spatially distributed agricultural modelling. 
doi:10.1016/j.agwat.2008.10.012 



La regione del laghi subalpini 
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The Italian subalpine lake district - focus on the Adda 
river 



comizio irriguo 

Stima dei fabbisogni irrigui netti 

• uso del suolo 

• dati agro-meteo 

• parametri colturali 

• parametri suolo 

• soggiacenza falda 



Fabbisogni irrigui netti mese di luglio – medie 2014-2017 



derivazione 

• uso del suolo 

• dati agro-meteo 

• parametri colturali 

• parametri suolo 

• soggiacenza falda 

 

•metodo irriguo 

• rete irrigua 

Stima dei fabbisogni irrigui lordi 



Stima dei fabbisogni irrigui lordi 

0,35 

0,95 



Fabbisogni irrigui lordi mese di luglio – medie 2014-2017 



Misure!!! 



derivazione 

• uso del suolo 

• dati agro-meteo 

• parametri colturali 

• parametri suolo 

• soggiacenza falda 

 

•metodo irriguo 

• rete irrigua 

 

• portate derivate 

• prelievi da falda 

Simulazione degli utilizzi irrigui (e stima dei loro effetti) 



RSI = 𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑓𝑜𝑟𝑛𝑖𝑡𝑜 𝑑𝑎 𝑑𝑒𝑟𝑖𝑣𝑎𝑧𝑖𝑜𝑛𝑖 𝑠𝑢𝑝𝑒𝑟𝑓𝑖𝑐𝑖𝑎𝑙𝑖

𝑓𝑎𝑏𝑏𝑖𝑠𝑜𝑔𝑛𝑜 𝑖𝑟𝑟𝑖𝑔𝑢𝑜 𝑐𝑜𝑙𝑡𝑢𝑟𝑎𝑙𝑒
  

alta soddisfazione 

bassa soddisfazione 

Indice di soddisfazione dei fabbisogni 

bassa soddisfazione 

alta soddisfazione 



Superfici irrigue cumulate per RSI 
crescente  



RSI = 0.8 

Superfici irrigue cumulate per RSI 
crescente  



RSI 0.2 RSI 0.4 RSI 0.8 RSI 0.6 

Water savings from 
surface diversions 

Water savings from 
groundwater 

Volumes of seasonal water savings  

Riduzione volumi stagionali derivati 



RSI 0.2 RSI 0.4 RSI 0.8 RSI 0.6 

Water savings from 
surface diversions 

Water savings from 
groundwater 

Volumes of seasonal water savings  

Riduzione volumi stagionali derivati 



Fonte: EPA 2018 

Stima degli effetti del cambio climatico 



GCM 
Resolution 

100-500 km 

RCM 
Resolution 

10-50 km 

Station level 

RSI 0.2 RSI 0.4 RSI 0.8 RSI 0.6 

Volumes of water savings in 2020-2030 

RCP4.5 
RCP2.6 

RCP8.5 

Volumes of water savings in 2020-2030 

RSI 0.2 RSI 0.4 RSI 0.8 RSI 0.6 

Riduzione volumi stagionali derivati con 
CC 



20% 

18% 
RCP 2.6 
RCP 4.6 
RCP 8.5 

RCP 2.6 
RCP 4.6 

RCP 8.5 

200% 

190% 

Increasing Energy Consumption 

Increasing Yield Production  
from Surface Water Supply 

RSI 0.2 RSI 0.4 RSI 0.8 RSI 0.6 

RSI 0.2 RSI 0.4 RSI 0.8 RSI 0.6 

Fabbisogni energetici e produzioni 
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Lake Como 
Active capacity 247 Mm3 

IRRIGATION 

16 districts  

200 m3/s diverted flow 

 

ENVIRONMENT 

HYDROPOWER  

16 plants  

543 Mm3 

13% national HP 

 

LARIOWOOD 

LAKE LEVELS LAKE LEVELS 

Da valle a monte 



Lake Como water system  
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TOPKAPI-ETH  
Physically-based and fully 

distributed hydrological in 250 

m res. (including glacier 

melting module) 

DISTRILAKE 
Reservoir operation 

simulation/optimization 

IDRAGRA 
Multi Agent System coupled 

with a distributed irrigation-

soil-vegetation model 

Da valle a monte: la scala di bacino 



Volume = 1769 Mm3 

-51.9% from present 

Volume = 3676 Mm3 

Volume = 31 Mm3 

-99.2% from present 

Volume = 485 Mm3 

-86.8% from present 

Close future Present 

Middle future Far future 

Giudici et al. WRR (under review) 

RCP 8.5 

SMHI-RCA4 

 

Evoluzione ghiacciai Valtellina 



Higher winter 

streamflow 

Lower summer 

streamflow 

Anticipation  

of snowmelt peak 
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Affussi al lago 
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Galelli et al. EMS, 2010 

Regolazione del lago di Como 



un “mondo difficile” 

 

Considerazioni conclusive 

2017 

Informazione 

(bilancio!!) 

pianificazione gestione 



26 

fine 


